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Wesentlich giinstigere Bedingungen fiir quantitative Gruppen-
trennungen ergeben sich durch die Anwendung des Prinzips der multi-
plikativen Verteilung. Zur Entwicklung eines neuen Analysenganges
konnte das Gegenstromverfahren (Crai¢) mit vollstdndiger Entnahme
beider Phasen nutzbar gemacht werden. Mit einer Verteilungsbatterie
nach HrCKER wurden iiber 100 Arzneistoffe und Pflanzenalkaloide
mit je sechs Elementen der Batterie in acht anndhernd gleich grofie
Gruppen quantitativ aufgetrennt. Die Erzielung ausreichend hoher
Trennfaktoren wurde durch Einstellung entsprechend ausgewéhlter
pa-Stufen mit Hilfe geeigneter Pufferlosungen ermoglicht. Die Sub-
stanzen werden zunéchst nach ihren pg-Werten in folgende sechs Haupt-
gruppen geschieden:

Gruppe 1. Neutralstoffe, sehr schwache Basen und Sduren (pK etwa
tiber 12).

Gruppe II. Schwache Sauren, wie z. B. Barbiturate (pK tiber 8).

Gruppe III. Stirker saure Verbindungen, wie Karbonséuren, Abbau-
produkte der Barbiturate und dhnliche (pK etwa 4—8).

Gruppe IV. Phenolische Korper, quartdre Stickstoffverbindungen.

Gruppe V. Schwache Basen (pK tber 9).

Gruppe VI. Stérkere Basen (pK etwa 4—S8).

Die groBeren Gruppen I und V werden bei pg 7,0 bzw. 4,5 mit
Cyclohexan-Toluol-Gemischen weiter in die Untergruppen a, die iber-
wiegend hydrophile Stoffe enthalten und die Untergruppen b mit iiber-
wiegend hydrophoben Stoffen getrennt.

An Hand des mitgeteilten Trennschemas und der tabellarisch zu-
sammengefaliten Verteilungskoeffizienten ergeben sich fiir spezielle
Problemstellungen Moglichkeiten zur Trennung einzelner Gruppen-
glieder und auch fiir Abkiirzungen des Untersuchungsganges.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Untersuchungen wird an anderer
Stelle veroffentlicht werden.
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Es war im Jahre 1928, da der Gerichtsarzt zum ersten Mal dem
Thallium als einer Art der kriminellen Vergiftung begegnete, und jeder
hat noch die denkwiirdige Beobachtung von HaBErRDA! und Kaps?,
die 1928 erschien, im Gedichtnis. Sie erinnern sich, daB die klinische
Diagnose nicht gestellt wurde. Die Symptome waren einer wahrschein-
lichen Arsenikvergiftung zugeschrieben worden — ein Fehler, der in der
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Folge noch mehrmals gemacht wurde. Das Verbrechen wire nicht ent-
deckt worden, hitte die Schuldige nicht — von Gewissensbissen ge-
plagt — aus eigener Bewegung Gestéindnisse abgelegt.

Bei uns dauerte es bis 1946, bevor wir den ersten Fall beobachteten.
Er betraf ein Verbrechen. Eine ganze Reihe von weiteren Fillen, ent-
weder kriminellen, akzidentellen, oder unerklirt gebliebenen, folgte: im
ganzen etwa 30. In einigen betraf es einzig Thallium, in anderen handelte
es sich um gemischte Vergiftungen. Seitdem hat dieses Gift, das so
gefiirchtet ist wegen seiner verwirrenden Symptome und wegen der
Schwierigkeit seiner Auffindung wenn das Uberleben einige Zeit an-
dauvert — da, in diesem Falle, das Thallinm schon gréBtenteils eliminiert
ist — dem ebensosehr gefiirchteten Parathion die Stelle eingerfiumt.
Dieses jedoch setzt den Gerichtsarzt vor gleich grole Schwierigkeiten wie
seine Vorginger. Ich vermute, dafl der Zustand in Deutschland der
gleiche ist wie in Belgien. Diejenigen, denen die Erfahrung, die wir in
Gent machten, und die Schwierigkeiten, die wir dabei iiberwinden
muliten, interessieren, konnen sich dariber einen Begriff machen,
indem sie die Publikationen lesen, die unsere beiden Laboratorien er-
scheinen lieBen3-19,

Ich will nicht auf die Symptomatologie zuriickkehren: sie ist Thnen
ebensogut bekannt wie uns.

Die Veranstalter dieses Kongresses hatten Recht, indem sie die
Frage des Thalliums in den Knochen auf das Programm setzten. In der
Tat, ihre Auffindung an dieser Stelle kann noch stets die gr6Bten Dienste
leisten. Es ist mir eine angenehme Pflicht hierbei an die zwei grund-
legenden Publikationen von WEIni¢ und seinem Mitarbeiter Prrrerow,
aus dem Jahre 1943, zu erinnern. 2, Wir verdanken Thnen nicht nur,
daB} sie, zu jener Zeit, die Moglichkeit gezeigt haben, mit Sicherheit
Thallium in einigen Gramm verkohlter menschlicher Knochen nachzu-
weisen, sondern auch, daB sie bei dieser Gelegenheit — zum ersten Mal,
soweit uns bekannt — die Polarographie in die gerichtliche Toxikologie
einfithrten.

Unser Beitrag zur heutigen Sachlage wird bescheiden sein. Wir
nehmen uns einfach vor, die Ergebnisse in vier Fillen wovon drei auf
unseren Tabellen vorkommen, zu kommentieren.

Der erste (1955/12) (Tabelle 1) betrifft einen Arbeiter von 30 Jahren,
der das klassische klinische Bild der subakuten Vergiftung aufwies und
am 28. Tage plotzlich gestorben ist. Sein Tod kann nur als ein Ver-
brechen erkldrt werden.

Im zweiten Falle (1958/153) (Tabelle 2) handelt es sich um einen
Drogisten, 55 Jahre alt, der, wie es scheint, seit vielen Jahren ohne die
geringste Vorsorge groBe Mengen von Zeliokérnern fihrte. Auch er
hatte die klassischen klinischen Kennzeichen der subakuten Vergiftung
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Tabelle 1
« Analysiert Gefund T1-M i A At
Fall 1955/12 Mongoing | Ti-Menge in y | pro 100 & Material |~ Methode
Schiadeldach . . . . 17 91 0,5 1 +
2 +
3 —
Rippe. . . . . .. — — — —
Oberschenkelknochen 27 733 2,7 1+
2+
3 7
Wirbel . . . . . . —_ — — —
1: Polarographische Dithizon-Methode.
2: Spektrographie.
3: Chemische Identifikation (KJ-Reagens).
Tabelle 2
~ Analysiert Gefund T1-M i A dt
Fall 1958/153 Mengoin g | TiMenge iny | pro 100 g Material |  Mothode
Schadeldach . . . . 32,5 104 0,32 1+
2 +
3
Rippe. . . . . . . — — — —
Oberschenkelknochen 47,5 73 0,11 1 +
3
Wirbel . . . . .. 46 35 0,076 1+
3 —

1: Polarographische Dithizon-Methode.
2: Spektrographie.
3: Chemische Identifikation (KJ-Reagens).

aufgewiesen, und er war nach einem Monat gestorben, wobei sein Tod
vielleicht durch eine Coronarsklerose beschleunigt wurde. Die sehr ver-
déchtigen Umstinde dieses Todes wurden niemals aufgeklart.

Der dritte Fall (1951/235) (Tabelle 3) bleibt ebenfalls rétselhaft.
Kin Arbeiter von 37 Jahren, der in Uneinigkeit mit seiner Gattin lebt,
zeigt alle Symptome einer akuten Vergiftung, der er nach 4 Std
erliegt. Die toxikologische Untersuchung hat die Natur der Vergiftung
nicht aufgedeckt, sie hat aber die Anwesenheit kleiner Mengen von
Thallium, unter anderem in den Knochen, ans Licht gebracht.

SchlieBlich haben wir noch einen vierten Fall (1954/78) untersucht,
der nicht in den Tabellen vorkommt, deshalb, weil der Knochen — das
Schideldach — kein Thallium enthielt. Es handelte sich um einen Mann
von 56 Jahren, der Selbstmord begangen hatte, indem er 67,5 g Zelio-
korner und, dazu noch, einen Farbstoff fir Schuhe eingenommen hatte.
Er tiberlebte nicht langer als 2 Tage.
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Tabelle 3
paooss | e [oftim | Ives e, | At
Schadeldach . . . . — — —_ —
Rippe. . . . . .. 39 Spuren * Spuren * é +
Oberschenkelknochen 55 Spuren * Spuren * :il% +
Wirbel . . . . .. — — — —

* Spuren: Menge zu gering um quantitativ bestimmt zu werden.
1: Polarographische Dithizon-Methode.

2: Spektrographie.

3: Chemische Identifikation (KJ-Reagens).

Diskusston

In den Tabellen 1, 2 und 3 sind die verschiedenen Resultate der aus
dem Knochengewebe ermittelten Thalliummengen aufgefiihrt.

Die qualitativen und quantitativen Methoden, die hierbei angewandt
wurden, sind bereits frither von uns beschrieben worden8. Tir den
qualitativen chemischen Nachweis machten wir — nach Mineralisation
des Knochengewebes mit H,S0,—HNO; und abschliefender Behand-
lung mit H,0, — Gebrauch vom KJ-Reagens. Die Abweichungen, die
bei der Auswertung der polarographischen Kurven auftreten kénnen,
beruhen auf Abweichungen des Reststromes, der von der Art des Leichen-
teils abhéngt. Sie haben bereits frither ibre Klarung® gefunden, so daf
wir bei dieser Untersuchung davon Gebrauch machen konnten. Noch
einmal wird deutlich, daB die Spektrographie, trotz der groBen Nieder-
schlagsbildung, die nach der Zerstérung des Knochengewebes auftritt,
die beste Bestimmungsmethode bleibt.

Aus Tabelle 1 und 3 kann man entnehmen, dall eine negative KJ-
Reaktion auf Thallium eine Vergiftung nicht ausschliet, denn Polaro-
graphie und Spektrographie zeigten positive Ergebnisse. Der Grund fir
die negative KJ-Reaktion ist wahrscheinlich in der Anwesenheit storen-
der, in der Destruktionslosung enthaltener Tonen zu suchen. Wir haben
diese Feststellung oft gemacht und koénnen nicht nachdriicklich genug
darauf hinweisen. Andererseits verschaffen Spektrographie und Polaro-
graphie sowohl qualitative, als auch quantitative Informationen.

Einer von uns'® hatte die Gelegenheit, im Zentrum fiir Kernforschung
in Mol, Belgien (C.E.N.), Untersuchungen iiber Thallium unter Ver-
wendung der Radioaktivierungsanalyse durchzufiihren. Diese Methode
ist zweifellos erheblich empfindlicher als ihre Vorginger. Leider ist sie
wegen ihrer Kompliziertheit nur begrenzt anwendbar.
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Auf Grund der Tatsache, daB Thallium kein Bioelement ist,
148t sein Vorhandensein im Knochenmaterial den SchluB einer Ver-
giftung auch dann noch zu, wenn von der Leiche nur noch das Skelet
vorhanden ist.
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6. Macuata (Wien): Uber den Thalliumgehalt in mensehlichen
Knochen.

Das Element Thallium ist, wie neuere Untersuchungen zeigen, in
der Natur weit verbreitet. Im Submikrogrammbereich kann es als
allgegenwirtig angesehen werden. Wie die Arbeiten von GEILMANN
u. Mitarb. zeigen, tritt Thallium als Spurenbestandteil im menschlichen
und tierischen Korper in der GréBenordnung von 5—10 Nanogramm
je 100 g (10 g-%) im Urin, in der Gréfenordnung 10-%g-% in den
Haaren und Négeln auf.

Diese Feststellungen kénnten zu dem TrugschluB verleiten, daB aus
dem Nachweisim biologischen Material die Folgerung auf eine Intoxikation



